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(54) Feuille de securite d'epalsseur sensiblement constante 



(57) L'invention concerne une feuille 1 fibreuse de 
securite obtenue par voie papetiere el les empilements 
obtenus avec de telles feuilles. 

La feuille comporte au moins une bande 4 placee k 
I'interieur de la feuille et un filigrane 5, en creux ou en 
relief, cooperant avec la bande 4 de fagon que la feuille 
ait une epaisseur sensiblement constante. La bande 4 



a une largeur superieure ou 6gale a 15mm. La feuille 
est constituee d'au moins deux jets (2,3), la bande 4 
etant positionnee directement sous le jet exterieur 2 
comportant le filigrane 5. Le filigrane 5 peut etre un fili- 
grane Clair realise sur la face interne 21 du jet exterieur 
2 et que la bande 4 est incluse dans le filigrane 5. 
Application au papier pour billets de banque. 




1 



EP 0 773 320 A1 



2 



Des ription 

L'invention concerne une feuille fibreuse. en parti- 
culier de papier, utilis6e notamment pour fabriquer les 
documents de s^curit^ tels que fes billets de banque, s 
cheques, litres de transports, billets d'entr6e k des nna- 
nifestations culturelles ou sportives, des pieces d'lden- 
tite. etc... 

Dans la pr^sente description, « papier » signifie tou- 
te feuille obtenue par voie humide k I'aide d'une suspen- io 
sion de fibres de cellulose naturelles et/ou de fibres nu- 
merales ou organiques autres que la cellulose, ^ven- 
tuellement synth6tiqueS: pouvant contenir diverses 
charges et divers additifs couramment utilises en pape- 
terie. is 

Cette feuille est plus particulierement obtenue par 
voie papeti^re et est constitute d'au moins deux jets; 
elle peut comporter au moins une zone d'opacitt rtdui- 
te. 

Dans la demande de brevet WO-A-9509274, on d6- 20 
crit une feuille comportant une zone d'6paisseur nulle, 
appelee fendtre transparente, ayant une superficie d'au 
moins 0,2 cm^ dans laquelle apparaTt une bande en 
plastique large. La bande est transparente ou transluci- 
de et elle fait au moins 15 mm de large. Cette fenetre 2S 
ne pouvant etre reproduite par photocopie, elle protege 
le document obtenu de la photocopie. 

Cette bande est instrte entre deux couches de pa- 
pier lors de la fabrication de la feuille. Elle est done po- 
sitionnee surtoute une longueur, ou toute une largeur, 30 
ou toute une hauteur de la feuille mais elle n'occupe pas 
toute la surface de la feuille. 

Cette bande arte une surdpaisseur dans la feuille. 
Lorsqu'on empile les feuilles, les parties comportant la 
bande se trouvent superposees et creent une zone su- 35 
relev6e dans la pile. Ceci peut entraTner des problfemes 
lors du traitement des feuilles, comme par exemple lors 
de la decoupe ou lors de I'impression, les feuilles peu- 
vent glisser de la pile. Sur les machines de tri de docu- 
ments comme les billets de banque on peut rencontrer 40 
des problemes dus aussi ^ la non planeit6 des feuilles; 
de meme lors de leur stockage en Itasse. 

Pour resoudre ces probl6mes, I'homme du metier 
peut positionner des cales entre les feuilles. II peut aussi 
croiser les piles de quelques feuilles pour alterner les 
surepaisseurs des piles. Ceci ntcessite done une ma- 
nipulation suppltmentaire des feuilles. 

Pour minimiser ce probl^me, on utilise des bandes 
les plus fines possibles mais alors la bande forme des 
pi is. Ces pi is apparaissent dans la fenetre : ils sont ines- 50 
th^tiques et 11 est difficile de faire une impression cor- 
recte sur la fenetre, si on le souhaite, car seul la partie 
sup6rieure des plis s'imprime. 

Ced6faut de planeite des feuilles entratne done des 
problemes d'empilement et de traitement des feuilles et 
des documents obtenus k partir de ces feuilles. 

Dans la demande de brevet WO-A-95 10420, pour 
tviter les problemes de pianette des feuilles comportant 



une bande plastique qui apparaTt dans une fenetr 
transparente, on fabrique les feuilles selon le prDc6d6 
suivant : on colle la bande aprds fabrication de la feuille 
et de la fenetre transparente, tout en r6alisant en meme 
temps un renfoncement par embossage pour y incorpo- 
rer cette bande. Un inconvenient d'une telle feuille est 
que la bande est en surface et non k I'interieur du sup- 
port; elle peut done etre facilement contrefaite en collant 
une bande de plastique transparent sur un papier dans 
lequel on a d6coup6 une fenetre, De plus la bande peut 
s'abimer facilement. 

Dans la demande EP-A-628408 on decrit une 
feuille constitute de deux couches de papier et d'un film 
transparent de meme taille que la feuille, la feuille ne 
comporte pas de fenetre transparente. Ces difftrents 
6I6ments sont assembles par eontrecollage k I'aide d'un 
adhtsif. Le substrat comporte des indices visibles en 
lumitre transmise. Le substrat occupe toute la surface 
de la feuille pour s'affranchir des problfemes lits 6 la 
(non) plantite de la feuille, cependant une telle feuille 
prtsente plusieurs inconvtnients. Un inconvenient est 
qu'elle peut §tre facilement contrefaite car il est facile 
de colier un film plastique entre deux feuilles de papier. 

Par ailleurs pour authentifier un document en pa- 
pier, on utilise couramment un filigrane. 

Ce filigrane peut etre un filigrane dit sombre.Un tel 
filigrane est obtenu lors de la fabrication de la feuille fi- 
breuse au moyen de formes rondes comportant I'em- 
preinte gravte en creux, du filigrane ^ reproduire. On 
obtient alors une feuille avec un filigrane qui apparait 
sombre lorsqu'on regarde la feuille en lumitre transmi- 
se; les zones sombres sont dues ^ une accumulation 
de fibres, lors de la formation de la feuille, dans les par- 
ties en creux du moyen filigraneur; ainsi I'tpaisseur de 
la feuille et la density des fibres sont plus importantes 
dans ces zones que dans le reste de la feuille. 

Un tel filigrane presente done des surepaisseurs. 
Enmoyenne , pour les feuilles finies de security comme 
les billets de banque, elles font 20|im et peuvent attein- 
dre 35 |im pour les filigranes les plus sombres. 

Des filigranes peuvent etre faits aussi sur une ma- 
chine k table plate en pressant un rouleau filigraneur sur 
le jet humide, cependant ils ne peuvent pas etre obtenus 
avec un contraste aussi important que sur forme ronde 
ni avec d'aussi fortes surepaisseurs. En eff et le filigrane 
est obtenu avec le rouleau filigraneur par un simple 66- 
placement des fibres et non par accumulation de fibres. 
Contrairement k la technique sur forme ronde, on ne 
peut done pas obtenir des filigranes prtsentant d'impor- 
tantes nuances de gris. 

L'homme du mttier prefere utitiser des filigranes 
sombres car ils ont un effet esthetique plus riche et par- 
ce que les surepaisseurs sont detecttes au toucher par 
les aveugl spourr connaTtr des bill ts par xemple. 
Unautr Inter^td faire un filigrane sombre stqu'ilper- 
met d'obtenir une image, un motif ayant une bonne de- 
finition (nettete) pour les feuilles constitutes de plu- 
sieurs jets. 
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En effet pour un filigrane sombre on obtient un relief 
presentant de fortes surepaisseurs par rapport au plan 
de la feuille ou du jet, I'image obtenue est done nette. 
Moins fes filigranes sont sombres, plus leur relief est for- 
me vers rinterieur de la feuille ou du jet. Ainsi si le jet 5 
est fin, d'un faible gramnnage, il sera difficile de ie « creu- 
ser » d'ou une perte en nettete du filigrane; ce qui est le 
cas d' une feuille muttijet puisqu'on forme le filigrane 
dans un seul jet de grammage faible. 

Un inconvenient du h la presence de tels filigranes, fO 
surtout s'iis sont trfes sombres, est que les feuilles fili- 
gran^es presentent un defaut de planeite. Pour com- 
penser ce desequilibre, I'homme du metier positionne 
des cales entre les feuilles. Une telle compensation est 
necessaire pour permettre le traitement correct des ^5 
feuilles, mais necessite un travail supplementaire et fas- 
tidieux qui entrave un traitement rapide des feuilles, par- 
tlcufierennent au moment de I'lmpression. 

A cause des probl^mes techniques d^crits ci-des- 
sus, I'homme du metier est contraint de se limiter k des 20 
filigranes presentant des surepaisseurs assez faibles 
bien qu'ils presentent des avantages au niveau securi- 
taire ou sinon ii doit faire des reglages fastidieux lors de 
I'impression. 

Ainsi I'homme du metier qui a le souci constant 25 
d'ameliorer la securite des documents de valeur contre 
leur reproduction, notamment contre la photocopie, a 
des difficultes a produire des feuilles securisees planes 
et faciles a manlpuler. 

Le but de I'invention est done de fournir une feuille 30 
de securite ayant une bonne planeite tout en ayant une 
bonne protection contre la contrefagon. 

Le but de invention est attaint si on combine un 
filigrane, en creux ou en relief, et au moins une bande, 
selon une configuration assurant la planeite k la feuille. 35 

Par « bande ». on designe une bande faite d'une 
seule piece ou une bande faite d'un assemblage, un em- 
pilement ou une juxtaposition, de bandes. 

La bande est constitute d'une mati^re insoluble 
dans I'eau et plus particulierement elle est en matiere 40 
plastique. De preference elle est transparente ou trans- 
lucide. 

De preference la bande a une largeur superieure a 
15 mm et inferieure k la plus grande dimension de la 
feuille. 

De preference la bande et le filigrane ont sensible- 
ment la mfime 6paisseur. 

De preference la feuille est constitute d'au moins 
deux jets et est form6e parvoie papetiere sur forme ron- 
de, la bande etant positlonnee sous Tun des jets exte- 50 
rieurs. 

On pr^fere une feuille constituee d'au moins deux 
jets car cela permet, entre autre, de proteger la bande 
et d'eviter une reproduction facile du document par les 
contrefacteurs qui pourraient par exemple coller une 55 
fausse bande sur une feuille. 

De plus, en technique monojet, I'introduction d'une 
bande dans la feuille rend I'egouttage de la pSte difficile, 



d'autant plus que la bande est large alors qu'en multijet 
la bande est introduite une fois les jets formes. On peut 
envisagerd'introduire plusieurs bandes qui soient d'une 
part espacees et, d'autre part, pas trop larges afin de ne 
pas trop gener regouttage. 

On peut envisager aussi d'utiliser une bande au 
moins partiellement microperfor6e pourfaciliter I'egout- 
tage et sa tenue dans la feuille. 

On prefere une feuille formee sur forme ronde car, 
bien qu'elle pourrait etre fornnee sur une machine k pa- 
pier k table plate (machine de Foudrinier), les filigranes 
sur ces tables plates sont formes avec un rouleau fili- 
graneur qui donne peu de relief ou de profondeur au 
filigrane et done convenant nnoins k invention . 

La feuille peut etre aussi formee sur une machine 
a papier combinant une table plate el une forme ronde, 
le filigrane 6tant form6 sur la forme ronde. 

La bande peut comporter en surface un vemis ther- 
moscellable ou aquascellable pour am6liorer sa tenue 
dans la feuille et eviter sa d^solidarisation de la feuille. 

Selon un cas particulier de i'invention, la feuille se 
caracterise par le fait que le filigrane est un filigrane clair 
fait sur la face interne ou externe du jet exterieur et que 
la bande est positionnee sur face interne du jet ext6rieur 
sous le filigrane et en regard de celui-ci. 

Selon un autre cas particulier de I'invention lafeuille 
se caracterise par le fait que le filigrane est un filigrane 
sombre realise sur la face interne ou externe du jet ex- 
terieur et que la bande est positionnee sur la face interne 
dudit jet exterieur, la bande etant placee dans la partie 
de la feuille ne comportant pas de filigrane. 

De preference, la partie en relief du filigrane a une 
6paisseur El sensiblement egale k I'epaisseur E de la 
bande. 

La description suivante, en regard des dessins an- 
nexes k titre d'exemples non limitatifs permettra de 
mieux comprendre comment I'invention peut etre mise 
en pratique. 

Les dessins representent les positionnements res- 
pectifs des elements constitutifs de I'invention mais les 
proportions relatives ne sont pas respectees par rapport 
k rechelle reelle. 

La figure 1 est une vue en coupe et en ec\aX6 d*une 
feuille selon {'invention, comportant une filigrane clair. 

La figure 2 est une vue en coupe et en eclate d'un 
autre mode de realisation d'une feuille selon I'invention, 
comportant une filigrane clair. 

La figure 3 est une vue de dessus de la feuille re- 
presentee sur la figure 1. 

la figure 4 est une une vue en coupe et en edate 
d'une feuille selon I'invention, comportant une filigrane 
sombre. 

La figure 5 est une vue de dessus d'une feuille selon 
I'invention comportant une zone d'epaisseur nulle. 

La figure 6 est une vue d dessus d'unefeuille selon 
I'invention comportant une zone d'epaisseur nulle. 

La figure 7 est une vue schematique d'un dispositif 
pour la fabrication d'une feuille selon I'invention. 



BNSDOCID: <EP 0773320A1_i_> 



5 



EP 0 773 320 A1 



6 



Sur la figure 1 on a repr6sent6 un f uille 1 selon 
I'invention. Cette feuille comporte un premier jet 2 de 
papier et un second jet 3 de papier. Les jets peuvent 
etre realises de fagon connue sur une machine k papier 
k table plate (nnachine Fourdrinier) ou k double forme 
ronde. Comme le montre la figure 7, le filigrane clair est 
realist sur la forme 9 qui comporte Tempreinte du fili- 
grane en relief, la bande 4 etant introduite entre les deux 
jets humides sous le filigrane. puis les jets et la bande 
sont assembles par le rouleau leveur 11 . 

Le premier jet 2 comporte une face interne 2i et une 
face externe 2e. Par face interne, on entend la face qui 
se trouve k I'int^rieur de fa feuille finie. c'est-^-dire lors- 
que les jets 2 et 3 sont r6unis. Par face exteme, on en- 
tend la face qui se trouve k I'ext^rieur de la feuille finie. 

Le second jet 3 comporte une face interne 3i et une 
face externe 3e. 

Seton ce mode de realisation, le premier jet 2 com- 
porte un filigrane Clair 5 qui est r6alis6 sur la tace interne 
2i. Du fait de la presence de ce filigrane, I'^paisseur du 
jet 2 comporte des parties en creux qui done quand on 
empile le jet, provoquent des surepaisseurs en regard 
des zones ne comportant pas le filigrane et done les pi- 
les de papier sont difficiles k manipuler et pr6sentent 
tous les inconv6nients qui ont ete mentionn6s ci-des- 
sus. La feuille selon I'invention comporte une bande 4 
qui est placee sous le filigrane 5. Cette bande a une 
6paisseur E qui est sensiblement ^gale k la difference 
d*6paisseur form6e par le filigrane. La bande 4 est po- 
sitionn^e sur la face interne 2i dujet ext6rieur 2 sous le 
filigrane 5 et en regard de celui-ci. Ceci compense done 
la difference d'epaisseur. 

Selon un autre cas particulier de I'invention, la 
feuille se caract6rise par le fait que le filigrane 5 est un 
filigrane clair fait sur la face exteme 2e du jet ext^rieur 
2 et que la bande 4 est positionn^e sous ie filigrane et 
en regard de celui-ci de I'autre cot6 du jet, comme le 
montre I'exemple de la figure 2. 

Seton un mode pref ere de realisation de ce cas par- 
ticulier de I'invention, on utilise une double forme ronde 
comme pr6cedemment mais le filigrane clair est realise 
sur la forme 10 qui comporte I'empreinte du filigrane en 
relief, la bande 6Xan\ introduite entre les deux jets humi- 
des, de I'autre cote du filigrane, puis les jets et la bande 
sont assembles par le rouleau 11. 

Selon un cas particulier de {'invention repr6sente 
sur la figure 3, la feuille se caract^rlse par le fait que le 
filigrane 5 est un filigrane sombre fait sur la face exteme 
2e du jet 2 ext6rieur et que la bande 4 est posrtionn6e 
de I'autre cote du jet et dans la partie A de la feuille ne 
comprenant pas le filigrane. 

Selon un mode pr6f 6r6 de realisation de ce cas par- 
ticulier, on utilise une machine k papier ^ double forme 
ronde comme pr^cedemment; le filigran sombr est 
realise sur la forme 10 qui comporte I'empreinte du fili- 
grane en creux, la bande 6tant introduite entre les deux 
jets humides, dans une zone ne comportant pas le fili- 
grane. puis les jets et la bande sont assembles par le 



rouleau 11. 

Selon un autr cas particulier t pr61er6 de I'inven- 
tion, la feuille se caract^rise par le fait que le filigrane 5 
est un filigrane sombre fait sur la face inteme 2i du jet 

s exterieur 2 et que la bande est positlonnee sous ce jet 
et dans la partie de la feuille ne comprenant pas le fili- 
grane. comme le montre la figure 4. La partie en relief 
12 du filigrane a une §paisseur sensiblement 6gale 
a I'epaisseur E de la bande 4. 

10 Selon un mode pr6i6r§ de realisation de ce cas par- 
ticulier, on utilise une machine k papier k double forme 
ronde comme dans le cas precedent mais le filigrane 
sombre est r6alis6 sur la forme 9 qui comporte I'em- 
preinte du filigrane en creux. 

15 Dans le cas des filigranes sombres, la bande occu- 
pe presqu'en totalite I'espace entre le filigrane et le bord 
de la feuille. 

Selon la position du filigrane, il peut dtre n^cessaire 
d'utiliser pluieurs bandes plac^es en plusieurs endroits; 
20 par exemple si le filigrane est au milieu, on met une ban- 
de de chaque c6t6. 

Dans le cas des filigranes clairs, la bande a une lar- 
geur equivalente k celle du filigrane et le filigrane est 
realise de fagon k recouvrtr toute la bande. 
25 Selon un mode pref6r6 de I'invention, la feuille com- 
porte au moins une zone d'opacite r^duite dans laquelle 
apparut la bande. 

La zone d'opacite reduite peut dtre r^alisee par 
transparentisationd'unezone de la feuille, sur un ou plu- 
30 sieurs jets si la feuille est un multijet. 

La t ran spare ntisation peut etre obtenue par I'utilisa- 
tion d'une resine ou d'une huile transparentisante, en 
milieu solvant ou aqueux, comme decrit par exemple 
dans le brevet EP-B-91 341 ou k I'aide d'une cire ou pa- 
35 raffine transparentisant k chaud. 

Elle peut etre obtenue aussi par ajout localise de 
fibres de cellulose tres raffin^es comme celles utilisees 
pour faire le papier caique. 

La zone d'opacite reduite peut etre un filigrane, k 
40 condition qu'il ne nuise pas au but de I'invention, a savoir 
k la planelte de la feuille. Dans le cas ou cette zone est 
un filigrane clair, la zone d'opacite reduite et le filigrane 
combine k la bande peuvent etre confondus. 

La zone d'opacite reduite peut etre realisee en di- 
45 minuant localement I'epaisseur de la feuille. en particu- 
lier lors de la fomnation des jets. 

La zone d'opacite reduite peut etre realisee selon 
la demande de brevel EP-A-549384. k savoir sur ma- 
chine k papier k I'aide de pieces flexibles disposees sur 
50 le moyen filigraneur de la machine qui diminuent loca- 
lement regouttage de I'eau lors de la formation de la 
feuille. 

On peut, de plus, appliquer une transparentisation 
supplementaire k la zone d'opacite reduite comme de- 
55 crit dans la demande de brevet WO-A-9420679. 

On peut aussi realiser cette zone d'opacite reduite 
selon le procede de la demande de brevet frangais FR 
9410242. Ce procede permet de realiser une zone 
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d'opacrte reduite pouvant contenir dans le plan de la 
feuille un cercle de superficie d'au nnoins 0,4 cm^ grace 
a una toile emboss6e. la toils 6tant d*epalsseur reduite 
dans les zones embossees. Ce procede permet d'obte- 
nir des zones d'opacite reduite presentant des epairs et 
des opacites homogenes, cette zone est done d'opacite 
sensiblement unitomne. 

Selon un mode pr6fere de invention, la feuille se 
caracterise par le fait qu'au nnoins une zone d'opacite 
reduite est d'epaisseur nulle. 

Dans un mode de realisation particulier, la zone 
d'epaisseur reduite d'epaisseurnulle (encore appelee « 
fenetre transparente ») est susceptible de contenir dans 
le plan de la feuille au moins un cercle d'au moins 1 cm 
de diametre. 

Plus pr6ferentiellement, la feuille se caracterise par 
le fait qu'elle presente des zones d'epaisseur nulle dans 
toute son epaisseur et que ces zones sont en regard les 
unes des autres et que la partie de la bande apparais- 
sant dans ces zones est au moins en partie transparen- 
te. 

Des zones ainsi ouvertes dans la feuille et dans les- 
quelles apparaissent une partie transparente de la ban- 
de protegent le document de la photocopie car une telle 
fenetre ne peut pas etre imitee par un contrefacteur, par 
example par transparentisation sur une zone de la pho- 
tocopie. 

Une telle feuille avec une zone d'epaisseur nulle 
peut etre realisee selon la demands de brevet WO-A- 
9509274, en particulier sur une machine ^ papier a dou- 
ble forme ronde, les formes etant synchronisees pour 
que les ouvertures respectives des jets soient en re- 
gard, la fenetre est realisee par un embossage sur cha- 
cune des formes rondes qui previent le depot de fibres. 

La bande peut comporter des motifs et en particu- 
lier, la feuille se caracterise par le fait que la bande com- 
porte des motifs apparaissant au moins en lumiere re- 
flechie dans au moins une zone d'opacite reduite. Ces 
motifs peuvent etre appliques, au prealable, sur la ban- 
de par un moyen d'impression comme par exemple I'off- 
set, rheltogravure, la serigraphie ou I'impression jet 
d'encre, ^ I'aide d'une encre classique ou de securite 
c'est-^-dire fiuorescente, phosphorescente, magn6ti- 
que, photochrome, thermochrome, piezochrome, iri- 
descente, etc... . 

On peut imprimer ces motifs en ligne pour leur don- 
ner I'aspect d'un fil de s6curft6. 

On peut faire aussi des motifs de taille trds impor- 
tante, notamment avec des encres de s6curit6, ces mo- 
tifs seront plus facilement detectables que ceux appli- 
ques sur les fils de securite traditionnels qui font moins 
de 2mm de large. 

Pour que les motifs ne soient^ dans la partie de la 
feuille hors de la zone d'opacite reduite. que visibles en 
lumiere transmise, on veillera ^ ce qu'ils soient d'une 
faible opacite; on peut aussi utiliser un vernis transpa- 
rent colore. 

Avant I'impression des motifs, on peut appliquer un 



fond blanc pour faire mieux ressortir les motifs. On peut 
aussi appliquer un fond apres Timpression des motifs 
pour diminuer la vislbilrte des motifs en aplat. 

Ce fond peut etre discontinu. Si la bande est trans- 
s parente, les zones transparentes du fond discontinu 
sont positionnees dans la zone d'opacite reduite , no- 
tamment si la zone d'opacite reduite est d'epaisseur nul- 
le pour 6viter la reproduction par photocopie. 

Sur la figure 5, on a represents un autre mode de 

10 realisation de la feuille selon Tinvention qui est telle que 
d'une part les motifs 6 de la bande apparaissant en lu- 
miere transmise. dans la feuille en dehors de la zone 
d'opacite reduite et, d'autre part les motifs 7 de la bande 
apparaissant au moins en lumiere reflechie dans la zone 

?5 d'opacite reduite 8, soient associes par leurs represen- 
tations et/ou leurs positionnemenls. 

Selon un autre cas particulier, la feuille se caracte- 
rise par le fait que les motifs de la bande apparaissant 
en lumiere transmise, dans la feuNle en dehors de la zo- 

20 ne d'opacite reduite et/ou les motifs de la bande appa- 
raissant au moins en lumiere reflechie dans la zone 
d'opacite reduite sont associes au fifigrane par leurs re- 
presentations et/ou leurs positionnements. 

Les motifs peuvent etre associes entre eux et/ou 

25 avec le fillgrane de par leur representation si, par exem- 
ple ils representent le meme dessin, la taille ou les cou- 
leurs pouvant etre differentes. 

Un exemple est represents figure 5, la zone d'opa- 
cite reduite 8 etant d'epaisseur nulle. 

30 Les motifs peuvent etre associes entre eux et/ou 
avec le fillgrane de par leur posit ion n em ent si, par exem- 
ple ils sont positionnes k des distances donnees ou par 
rapport a des Elements precis contenus dans les des- 
sins. 

3S Les motifs peuvent etre associes entre eux et/ou 
avec le flligrane de par leur representation et de leur 
positlonnement si, par exemple le ou les dessins les re- 
presentant se completent visuellement ou par le th^me 
qu'ils evoquent 

40 De meme, sebn un cas particulier. la feuille se ca- 
racterise par le fait que la zone d'opacite reduite et le 
flligrane combine a la bande sont associes par leurs re- 
presentations et/ou leurs positionnements. Un exemple 
est represents figure 6, la zone d'opacitS reduite 8 etant 

45 d'epaisseur nulle. 

L'invention concerne aussi Tutilisation d'une feuille 
telle que prScSdemment dScrite pour fabrlquer des 
billets de banque. Enfin l'invention concerne Sgalement 
un empllement d'Spalsseur homogSne de feullles ou de 

50 billets de banque. positionnes dans le meme sens, 
constituS par les feullles ou billets precedemment de- 
crits. 

L'invention sera mieux comprise k I'aide des exem- 
pies non llmltatifs sulvants : 

55 

EXEMPLE 1 : 

On prepare de la pate a papier h partir de fibres de 
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celluios . de charges numerales et d'un agent de resis- 
tance humide. 

Sur una machine ^ papier k double forme ronde (fi- 
gure 7), on envoie la pate k papier et on forme deux jets 
d'un gramnnage de 40 g/m^ chacun, Un filigrane sombre s 
est fomn6 sur le jet de la fornne ronde 9; ce filigrane a 
une largeurde 4 cm. 

on intrcduit, sur la machine, des bandes en poly- 
propylene transparent et biorient^, d'une largeur d'en- 
viron 10 cnn, entre les jets reperes sur la machine dans 10 
le sens marche et dans le sens travers. hors des zones 
de filigrane. Les jets et les bandes sont assembles par 
le rouleau leveur 11 . 

La feuille est s6ch6e et eventuellement surfac^e 
pour lui apporter les caracteristiques n^cessaires k son 
utilisation. On obtient une feuille globalement plane. 

On fait une pr6d6coupe grossiere des bobines en 
feuilles puis on decoupe au massicot les feuilles au tor- 
mat adapt6 k I'impression des billets de banque. 

On n'observe aucun probl6me de glisement des 
feuilles faites selon I'lnvention, lors de cette decoupe ni 
lors de I'impression. 

Ces feuilles ainsi imprim^es sont alors decouples 
au format du billet de banque souhaite, d'environ 18 cm 
de long. 25 

Ces billets torment des liasses d'dpaisseur homo- 
g^ne et ne posent done pas de probl^me de stockage. 

EXEMPLE 2 : 

30 

Comme dans I'exemple 1 , on prepare de la pSte k 
papier k partir de fibres de cellulose, de charges mine- 
rales et d'un agent de resistance humide. 

Sur une machine k papier k double forme ronde, on 
envoie la pSte a papier et on forme deux jets d'un gram- 55 
mage de 40 g/m^ chacun, ces jets sont reper6s sur la 
machine dans le sens marche et dans le sens travers. 
On forme une zone d'opacite r^duite qui est d'6paisseur 
nulle (fenetre transparente) sur chacun des jets, qrkce 
aux embossages presents sur chaque forme ronde, 40 
chaque zone etant reperee sens marche et sens tra- 
vers. Les formes sont synch ronisees selon un accou- 
plement mecanique afin d'obtenir en regard les zones 
d'6paisseur nulle de chaque jet et de former ainsi une 
fenetre dans la feuille, comme d^crit dans la demande 45 
de brevet WO-A-9509274. 

Un filigrane sombre est forme sur le jet de la forme 
9; ce filigrane a une largeur de 4 cm. 
On introdurt, sur la machine, des bandes en polypropy- 
lene transparent et bioriente, d'une largeur d'environ 10 so 
cm, entre les jets, hors des zones de filigrane, et de fa- 
9on k les faire apparaitre dans les f enetres transparen- 
tes. 

Ces band s ont 6t6 prealablement imprimees. Une 
partie du motif a ete imprimee avec un vernis transpa- 55 
rent colore, une autre partie I'a ete avec une encre ma- 
gnetique, detectable sur machine de tri, et la derniere 
partie a ete imprimee avec une encre fluorescente, uni- 



quement visible sous UV. 

Les motifs imprimes et le filigrane sont geometri- 
quement similaires. Les jets et les bandes sont assem- 
bles par le rouleau leveur. La feuille est sechee et even- 
tuellement surfacee pour lui apporter les caracteristi- 
ques necessaires ^ son utilisation. On obtient une feuille 
globalement plane. 

On fait une predecoupe grossiere des bobines en 
feuilles puis on decoupe au massicot les feuilles au for- 
mat adapte k I'impression des billets de banque. On 
n'observe aucun problems de glisement des feuilles fai- 
tes selon I'lnvention, lors de cette decoupe ni lors de 
I'impression. Ces feuilles ainsi imprimees sont alors de- 
coupees au format du billet de banque souhaite. 
Ces billets forment des liasses d'epaisseur homogene 
et ne posent done pas de probleme de stockage. 

Sur machine de tri, on n'observe pas les probiemes 
lies k la non planeite des feuilles. 

Si on essaie de photocopier les billets, la fenetre 
transparente dans laquelle apparaTt d'une part un motif 
imprime sur la bande et d'autre part une zone transpa- 
rente non imprimee de la bande, n'est pas reproduite 
fidelement car la partie transparente ne peut pas I'etre. 



Revendlcations 

1 . Feuille (1 ) fibreuse de securite obtenue par vole pa- 
petifere, comportant au moins une bande (4) placee 
k I'interieur de la feuille. caracterisee par le fait 
qu'elle comporte un filigrane (5). en creux ou en re- 
lief cooperant avec la bande (4) de fagon que la 
feuille ait une epaisseur sensiblement constante. 

2. Feuille fibreuse selon la revendtcation 1 . caracteri- 
see par le fait que la bande (4) a une largeur supe- 
rieure ou egale k 15mm. 

3. Feuille selon Tune des revendlcations 1 ou 2, ca- 
racterisee par le fart qu'elle est constituee d'au 
nnoins deux jets (2,3), la bande (4) etant positionnee 
directement sous le jet exterieur(2) comportant le 
filigrane (5). 

4. Feuille selon la revendication 3 , caracterisee par le 
fait que le filigrane (5) est un filigrane clair realise 
sur la face inteme (21) du jet exterieur (2) et que la 
bande(4) est positionnee sur la face interne (2i) du 
jet exterieur (2) sous le filigrane (5) et en regard de 
celui-ci. 

5. Feuille selon la revendication 3, caracterisee par le 
fait que le filigrane (5) est un filigrane clair realise 
sur la face xt rne (2e) du jet exteri ur (2) et qu 
la band (4) est positionnee sur la face intern (2i) 
du jet xterieur (2), sous I filigrane (5) t en regard 
de celui-ci. 
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6. Feuille selon I'une des revendications 1 h 3, carac- 
terisee par le fait que le filigrane (5) est un filigrane 
sombre realise sur la face externe (2e) du jet exte- 
rieur (2) et que la bande (4) est positionnee sur la 
face interne (2i) du jet, la bande(4) et le filigrane (5) 
etant places c6te-^-c6te,la bande etant placee 
dans la partie (A) de la feuille ne comprenant pas 
le filigrane. 

7. Feuille selon I'une des revendications 1 k 3. carac- 
terisee par le fait que le filigrane est un filigrane 
sombre realise sur la face interne (2i) du jet exte- 
rieur (2) et que la bande (4) est positionnee sur la 
face interne (2i) du jet, la bande (4) et le filigrane 
(5) etant places c6te-a-c6te,la bande(4) etant pla- 
ces dans la partie (A) de la feuille ne comprenant 
pas le filigrane. 

8. Feuille selon I'une des revendications 4^7, carac- 
terisee par le fait que la partie en relief (12) du fili- 
grane a une epaisseur (E-,) sensiblement egale a 
I'epaisseur (E) de la bande (4). 



15. Feuille selon I'une des revendications 12ou 13, ca- 
racterisee par le fait que les motifs de la bande ap- 
paraissant en lumiere transmise. dans la feuille en 
dehors des zones d'opacite reduite et/ou les motifs 
s de la bande apparaissant au moins en lumiere re- 

flechie dans au moins une zone d'opacite reduite 
sont associes au filigrane par leurs representations 
et/ou leurs positionnements. 

10 16. Feuille selon I'une des revendications 1 ^ 14, ca- 
racterisee par le fait que la zone d'opacite reduite 
et le filigrane combine h la bande sont associes par 
leurs representations et/ou leurs positionnements. 

^5 17. Utilisation d'une feuille selon I'une des revendica- 
tion 1 a 16 pour fabrtquer des billets de banque. 

18. Billet de banque ayant une feuille support selon 
I'une des revendications 1 ^ 17. 

20 

19. Empilement d'epaisseur homogene de feuiltes ou 
de billets de banque positionnes dans le meme 
sens caracterise en ce qu'il est constitue de feuilles 
selon I'une des revendications 1 ^ 17 ou de billets 
selon la revendication 18. 



9. Feuille selon I'une des revendications 1 a 8 , carac- 
terisee par le fait qu'elle comporte au moins une zo- 25 
ne d'opacite reduite (8) dans laquelle apparaTt la 
bande (4). 

10. Feuille selon la revendication 9, caracterisee par le 

fait qu'au moins une zone d'opacite reduite(8) est 30 
d'epaisseur nulla. 

11. Feuille selon la revendication 10 , caracterisee par 
le fait qu'elle presente des zones d'epaisseur nulle 
dans toute son epaisseur et que ces zones sont en 35 
regard les une des autres; la partie de la bande (4) 
apparaissant dans ces zones etant au moins par- 
tiellement transparente. 

12. Feuille selon I'une des revendications 1 a 11, carac- 40 
terisee par le fait que la bande comporte des motifs 
apparaissant en lumiere transmise, dans la feuille, 

en dehors des zones d'opacite reduite s'il y en a. 

13. Feuille selon I'une des revendications 9 a 12 , ca- 45 
racterisee par le fait que la bande comporte des mo- 
tifs apparaissant au moins en lumiere r6fl6chie 
dans au moins une zone d'opacite reduite. 

14. Feuille selon la revendication 13 , caracterisee par 50 
le fait que, d'une part les motifs de la bande appa- 
raissant en fumiere transmise, dans la feuille en de- 
hors des zones d'opacite reduite et, d'autre part les 
motifs de la bande apparaissant au moins en lumie- 
re reflechie dans au moins une zone d'opacite re- S5 
duite, sont associes par leurs representations et/ou 
leurs positionnements. 
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Fig 5 
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Fig 6 
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